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Premesse

La presente relazione concerne la progettazione definitiva della bonifica
ambientale e messa in sicurezza d’emergenza della discarica Serra Pastore di San
Bartolomeo in Galdo (BN). Tale progettazione costituisce una rivisitazione radicale e
completa dei precedenti elaborati progettuali, alla luce delle argomentazioni
sviluppate tra i vari soggetti nel corso della conferenza di servizi del 6/09/2011. In
tale sede veniva sottoposto all’esame [’originaria progettazione che prevedeva
essenzialmente, in presenza di gravi deficienze del manto impermeabile di base e
laterale, la rimozione temporanea dei rifiuti, ai fini della sostituzione integrale del

telo impermeabilizzante, in modo da impedire la fuoriuscita di percolato.

Durante la suddetta conferenza dei servizi, oltre ad una serie di
considerazioni sviluppate dai vari enti interpellati, emergeva essenzialmente la
necessita di abbandonare la suddetta soluzione progettuale, in quanto non era
possibile in alcun modo individuare una piattaforma di stoccaggio provvisorio, su

area pubblica o privata.

Inoltre veniva evidenziato che anche I’ipotesi di una realizzazione ex novo di
una tale area avrebbe comportato costi elevati e tempi non compatibili con la rapidita
necessaria all’intervento in questione. Sulla scorta di tali comuni decisioni e sulla
scorta dei pareri espressi sulla precedente progettazione, dagli organi preposti, € stato
redatto il presente progetto invocando una soluzione progettuale completamente

diversa e cercando di dare risposta anche alle osservazioni mosse.

In proposito perd occorre rilevare che la presente progettazione ¢ comunque
redatta a livello di progetto definitivo e non esecutivo ed in virta del D.P.R.
207/2010 non deve contenere tutti gli elementi di dettaglio che definiscano
compiutamente, sotto ogni aspetto I’intervento da realizzare, la cui definizione ¢

invece per legge rinviata al progetto esecutivo.
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Alla base della progettazione sono stati posti tutti gli elaborati e gli elementi
cognitivi scaturenti dalle indagini geologiche, geoelettriche e chimico — fisiche
rinviando, I’approfondimento di tali indagini, alla fase di progettazione esecutiva, in
virtl di quanto stabilito dall’art. 35 del D.P.R. 207/2010, il quale prevede che le
relazione specialistiche contenute nel progetto definitivo, siano approfondite in
maniera puntuale con eventuali indagini integrative, prefigurando altresi la
possibilita di introdurre in sede di progetto esecutivo modifiche rispetto alle

soluzioni adottate.

Nella redazione del progetto si & tenuto conto delle principali normative ed in

particolare delle seguenti:

- D. Lgs. 36/03 concernente “Attuazione della direttiva 1999/31/CE relativa alle
discariche di rifiuti.”

- D. Lgs 152/06 "Norme in materia ambientale"”

-D. Lgs 163/06 concernente il “Codice dei contratti pubblici relativi a lavori,
servizi e forniture in attuazione delle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE”

-D.P.R. n.207 del 5/10/2010 concernente “Regolamento di esecuzione ed
attuazione del D.Lgs 12/04/2006 n.163 recante <<Codice dei contratti pubblici
relativi a lavori, servizi e forniture in attuazione delle direttive 2004/17/CE e

2004/18/CE>>

Per una maggiore chiarezza espositiva ed al fine di agevolare la lettura, la

presente relazione descrittiva viene suddivisa nei seguenti paragrafi:

A. CONTENUTO DEL PROGETTO PRELIMINARE - SCOPI E FINALITA
DELL’INTERVENTO

B. RISULTANZE DELLE INDAGINI TECNICHE
C. DESCRIZIONE DELLO STATO DI FATTO

D. RISCHI ESISTENTI

N
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E. CARATTERIZZAZIONE DEL SITO

F. FILOSOFIA PROGETTUALE E SOLUZIONI
G. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI
H. PROTEZIONE DELLE MATRICI AMBIENTALI IN FASE DI REALIZZAZIONE

e

PROTEZIONE DELLE MATRICI AMBIENTALI IN FASE POST MORTEM
J.  PIANO DI MANUTENZINOE POST-INTERVENTO
K. TEMPI DI PROGETTAZIONE E DI ESECUZIONE

L. CRITERI DI STIMA DELL’ INTERVENTO
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A. CONTENUTO DEL PROGETTO PRELIMINARE - SCOPI E FINALITA
DELL’INTERVENTO

Il progetto preliminare redatto dalla ASTIR concerne la messa in sicurezza di
emergenza della discarica con ulteriori trattamenti di bonifica. Esso prevede

essenzialmente:

- l’adeguamento igienico-ambientale dell’area esterna e, in particolare, del
sistema di raccolta del percolato;

- biodegradazione selettiva degli inquinanti organici presenti nell’ammasso dei
rifiuti;

- realizzazione di una copertura provvisoria impermeabile (capping) finalizzata
al contenimento degli inquinanti nelle matrici ambientali con particolare
riguardo alla produzione di percolato, alla produzione e alla dispersione di

odori nonché all’attacco da parte di animali portatori di potenziali infezioni.

Cosi come illustrato nel progetto preliminare, la finalita essenziale e
prioritaria dell’intervento, ¢ quella di porre in sicurezza di emergenza la discarica
“Serra Pastore” di San Bartolomeo in Galdo (BN), procedendo nel contempo al suo

parziale ripristino ambientale.

Come gia evidenziato in premessa, al fine di tener conto delle considerazioni
emerse nella conferenza dei servizi del 6/9/2011, si ¢ dovuta adottare una soluzione
progettuale di natura diversa, della quale meglio si trattera nel prossimo paragrafo e
consistente essenzialmente nella realizzazione di barriere fisiche verticali perimetrali

in grado di contenere la diffusione di contaminanti.

Tale soluzione, che si presta a concretizzare misure di messa in sicurezza di

emergenza, ¢ nella fattispecie resa possibile dalla particolare configurazione

/T
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geologica del suolo interessato, che presenta una barriera naturale di fondo della

discarica, costituita da un banco molto spesso di argilla.

In ossequio a quanto stabilito dalla normativa sulle opere pubbliche, il
progetto definitivo si ¢ quindi posto anche lo scopo di approfondire le soluzioni

progettuali gia indicate nel progetto preliminare.

La conoscenza dello stato di fatto, con particolare riguardo all’accertamento
circa la tenuta delle barriere impermeabili di fondo ha costituito inoltre il punto di

partenza per fornire risposta alle suddette finalita.

Queste ultime vanno intergrate anche con quelle correlate al ripristino della
stabilita dell’opera, attese la presenza di un fenomeno franoso in atto e la rottura dei

muri perimetrali di contenimento.

Ulteriore scopo della progettazione ¢ stato anche quello di pervenire a
soluzioni in grado di garantire un radicale miglioramento del sistema del percolato e

della rete di drenaggio complessiva delle acque meteoriche.

Infine ci si ¢ prefissi lo scopo di eseguire un capping seppure non definitivo,

affinché potessero essere perseguite le seguenti ulteriori finalita:

Minimizzazione delle infiltrazione delle acque meteoriche all’interno del corpo

dei rifiuti esistenti.

Realizzazione di un idoneo drenaggio superficiale.

Costituzione di una barriera protettiva, correlata al recupero ambientale e

paesaggistico.

Minimizzazione dei costi gestionali.

/’./-\
/
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B. RISULTANZE DELLE INDAGINI TECNICHE

Pur rinviando, per ogni esame di dettaglio, alle relazione specialistiche
allegate al presente progetto, di cui costituiscono parte essenziale, non si puo fare a
meno, in sede di redazione della relazione descrittiva, di richiamare le risultanze, cui
sono pervenute le indagini geologiche, geoelettriche ed in particolare la tomografia

geoelettrica, e chimico-fisiche.

Si preferisce riportare di seguito in separati sottoparagrafi le risultanze delle

singole indagini.

B.1 Indagini Geologiche

Le indagini geologiche sono state eseguite mediante ’esecuzione di dieci
sondaggi a carotaggio continuo, spinti a profondita variabili e di cui cinque

condizionati a piezometro.

Esse sono state corredate anche da cinque prove SPT (standard penetration

test) e da numero quattro prove di permeabilita con metodo Lefranc.

Si rinvia alla relazione specialistica redatto dalla SIA S.r.l. in data 01.06.2010
per I’approfondimento di ogni dettaglio, restando intesi che in questa sede saranno

solo riportate le conclusioni essenziali.

L’ analisi stratigrafica eseguita nel corso dei sondaggi geo-gnostici ha di fatto
dimostrato che dopo uno strato di argilla debolmente limosa di colore griglio-bruno,

sussiste a partire da circa 1 metro dal piano campagna uno strato avente uno

spessore —di—circa 2 metri—di —argitta—timosa—di—cotore Tmarrone—con tessitura

{ | /[
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prevalentemente caotica e a tratti massiva e con uno stato di compattezza di

consistenza abbastanza pronunciato.

Successivamente esistono strati fino ad una profondita di circa 7,00 metri
costituiti da argilla, argilla limosa e limo-argilloso di colore variabile, molto

consistente.

A partire da circa 7,00 metri di profondita esiste un’alternanza di livelli di

argilla di colore variabile, con presenza di clasti calcareo-marnosi.

Oltre i 10,50 metri sono stati notati strati molto consistenti e duri che
presentano alternanza di livelli costituiti sempre da argilla limosa di colore variabile.

I depositi argillosi si spingono poi fino ad una profondita di oltre 35 metri.

La stratigrafia quindi consente di affermare che la discarica riposa su strati di
argilla impermeabile, i quali offrono ottime garanzie in riferimento alle possibilita di

inquinamento della falda.

Per quanto concerne la prova di permeabilita eseguita a diverse profondita dal
piano campagna, sono stati acquisiti i seguenti dati calcolati in riferimento a due

intervalli temporali

K = 1,12E-08m/sec. alla profondita: mt.8,30
K = 1,69E-08m/sec. alla profondita: mt. 11,50
K =2,48E-09m/se. alla profondita: mt. 5,40
K = 1,81E-08m/se. alla profondita: mt. 7,00

Le indagini geofisiche eseguite mediante due stendimenti sismici con
metodologia MASW per la determinazione del Vs30 hanno permesso di
caratterizzare simicamente I’area in esame in relazione alle vigenti normative. Dalle
indagini ¢ scaturito il tipo di suolo rappresentativo dell’area in esame ¢ di tipo B e

che il valore calcolato del Vs30 ¢ pari a 443 m/sec.
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B.2 Indagini Geoelettriche

Le indagini geoelettriche eseguite dalla SIA, alla cui relazione si rinvia per
ogni approfondimento, sono state tese ad accertare le caratteristiche elettriche di
resistivita e di caricabilita del sottosuolo e dei fluidi eventualmente presenti nel
terreno. In altri termini ¢ stato possibile ottenere la geometria delle strutture presenti
nel sottosuolo attraverso la misura delle sue caratteristiche elettriche e mediante la
tomografia elettrica ¢ stato possibile restituire tali caratteristiche sotto forma di

rappresentazioni bidimensioni e tridimensionali.

I risultati dell’indagine geoelettrica sono stati illustrati sia come tomografia
tridimensionale dell’intero sito, sia come tomografie bidimensionali lungo le

direzioni di maggiore interesse.

Tali indagini hanno confermato la presenza di efflusso di percolato lungo un
lato della discarica, nonché I’accumulo di cospicue quantita negli angoli e nel lato

opposto a quest’ultimo.

B.3 Indagini chimico-fisiche

Le indagini sono state eseguite dalla Societa FENICE S.p.a. — Centro Servizi

Ecologici, che ha fornito diversi rapporti di prova concernenti la presenza di:

- alifatici clorurati non cancerogeni;
- armatici;

- aromatici policiclici;

="arsSerniIco;
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- cadmio;

- cromo totale;

- fenoli non clorurati;
- ferro;

- fosforo;

- idrocarburi leggeri;
- idrocarburi pesanti;
- manganese;

- mercurio;

- nichel;

- piombo;

- rame;

- selenio;

- zinco;

- azoto totale.

E’ stata poi valutata I’umidita percentuale ed il valore di ph.

I rapporti di prova, concernenti i campioni prelevati nei vari sondaggi ai quali
si rinvia per ogni informazione di dettaglio, non presentano particolari criticita in
. relazione ai valori rilevati ed ai valori limite ammessi per la destinazione industriale

\»\ b'akintrodotti dal D.Lgs. n. 152/2006 allegato 5 al Titolo V — Taballa Ib.
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C. DESCRIZIONE DELLO STATO DI FATTO

C.1 Ubicazione geografica dell’area

’area interessata e’ ubicata in Loc. “Serra Pastore” a NNW rispetto al centro

e TS

abitato di San Bartolomeo in Galdo
(BN), da cui dista circa 2,0 km. in

linea d’aria.

La discarica ¢ ubicata sulla
zona sommitale di un versante che
degrada ad Ovest verso la valle
alluvionale del Fiume Fortore e ad
Est verso la valle del Torrente
Capuani. La prima ¢ molto piu
ampia e profonda della seconda.
L’area dell’impianto e

caratterizzata da un pendio con

andamento verso nord-ovest e da acclivita non accentuata.

C.2 Entita del’ammasso.

\

Da informazioni assunte risulta che I’'impianto ¢ stato a suo tempo

dimensionato per una capacita complessiva di 60.000 mc, ed ¢ costituito da un’unica

vasca di forma tronco-piramidale rovescia delle dimensioni di circa 125,00x80,00 mt
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Le scarpate della vasca hanno pendenze notevoli che giungono sino al 40%,
mentre quelle che caratterizzano il fondo sono di gran lunga pil contenute fino a

giungere ad un massimo del 3%.

Successivamente al riempimento della suddetta vasca, ¢ stato accertato che il
Commissariato per I’Emergenza Rifiuti ha abbancato ulteriori rifiuti che hanno
portato la colmata all’altezza massima, in alcuni punti, di circa 3,00 metri dal piano

campagna.

Il rilievo dello stato dei luoghi, alle cui tavole e al cui libretto si fa
riferimento, ha permesso di accertare che allo stato, in relazione alle dimensioni della
vasca di forma tronco-piramidale e all’ulteriore abbancamento, i rifiuti presenti

ammontano a circa 85.000 mc.

C.3 Criticita emerse

Per quanto ¢ stato possibile analizzare nei sopralluoghi ¢ emerso che:

e [l sistema di raccolta del percolato, avviene mediante una rete di
tubazioni micro fessurate poste sul telo impermeabilizzante, che
convogliano il percolato verso un pozzetto di raccolta, realizzato
con struttura interna in HDPE diametro 1500 mm ed una struttura
esterna ad anelli di cemento di diametro DN 2000.

e Non ¢ presente ne il sistema di captazione del biogas, ne il sistema
di drenaggio delle acque meteoriche.

e Sono stati realizzati i seguenti impianti accessori:

-Edificio ufficio - pesa;

- Pesa di controllo;
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- Locale antincendio con gruppo di pressurizzazione ;
- Vasca di stoccaggio Percolato;

- Pozzetto di raccolta e convogliamento acque superficiali.

Le criticita emerse dalle ispezioni visive e dalle indagini tecniche sono:

il notevole stato di degrado dell’edifico destinato ad uffici — pesa attinto
da copiose infiltrazioni provenienti dalla solaio di copertura;

insufficiente sistema di drenaggio delle acque meteoriche;

scarsa capacita di captazione del sistema di estrazione del percolato;
cattiva regimentazione delle acque meteoriche;

inesistenza di copertura impermeabile dei rifiuti; concausa della notevole
fuoriuscita di percolato visibile lungo il perimetro ovest e nord-ovest
della discarica;

presenza di un fenomeno franoso che coinvolge la scarpata del rilevato
che costituisce I'impianto, il muro di contenimento e I'impianto di
illuminazione;

danneggiamento della trincea drenante esistente, posizionata lungo il lato
ovest del corpo discarica;

presenza sul lato est della discarica di fenomeni fessurativi che
coinvolgono la recinzione perimetrale;

condizioni di notevole degrado delle strade di servizio che sono oltretutto

prive di sistemi di drenaggio delle acque meteoriche;

. rottura del manto impermeabile in alcuni tratti superficiali ed in

particolare in corrispondenza degli ancoraggi, sul coronamento della

vasca.

Y
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D. RISCHIESISTENTI

Come ¢ noto, le discariche possono costituire un rischio per la salute e per
I’ambiente, per tempi pit 0 meno lunghi con particolare riferimento alle possibili
emissioni di percolato e biogas. Il contesto normativo di applicazione dell’analisi di
rischio sanitario ambientale ¢ costituito dal D.M. 471/99, il quale imponeva fossero
attuate misure di sicurezza per impedire danni alla salute pubblica e all’ambiente

derivanti da livelli di concentrazione residui in suolo, sottosuolo e acque sotterrane.

Nel caso di esame, al fine di valutare la soluzione progettuale, si ¢ fatto
riferimento ad una serie di indagini per identificare gli elementi principali del

modello concettuale del sito, ossia sorgente — percorso — bersaglio.

E’ ovvio che tale modello subisce variazioni nel tempo e che esso trova il suo
fondamento nella identificazione delle caratteristiche generali del sito, fondamentali
per la ricostruzione del quadro ambientale di riferimento. Da quanto ¢ emerso dalle
indagini effettuate e alle quali si rinvia per ogni approfondimento, per il sito in esame
esistono due sorgenti di contaminazione costituiti dal percolato e dalle emissioni
gassose. La principale via di diffusione del percolato e dei contaminati in esso
contenuti deve essere ascritta alla esistenza di discontinuita nella superficie
impermeabile laterale e di fondo e deve essere individuata soprattutto nella
componente acqua. Cosi come meglio precisato nelle indagini geologiche il
fenomeno diffusivo dei contaminanti contenuti nel percolato ¢ reso ancor piu intenso
dalla frana che ha interessato uno dei bordi laterali del terreno contenente la
discarica. Lo sviluppo di un modello concettuale per la discarica in esame € ancor
pit complesso in quanto, a partire dalla data di cessazione della attivita di
conferimento dei rifiuti, sono state realizzate coperture superficiali provvisorie che

hanno modificato certamente le emissioni, in quanto esse, da un lato hanno ridotto le

A
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infiltrazioni delle acque meteoriche diminuendo i volumi di percolato prodotti,
dall’altro hanno contenuto le perdite incontrollate di biogas dalla superficie. Al fine
di individuare i parametri generali che caratterizzano la sorgente discarica, ci si €
rifatti alla sua storia cosi come € stato possibile reperirla dalle informazioni assunte e
riportate nel presente elaborato. Al fine di determinare i quantitativi di emissioni
prodotte, sono state ricavate dati geometrici della discarica attraverso una campagna
di investigazione in sito, anche mediate indagini di tipo geofisico. Sono state inoltre
indagate natura e tipologie dei rifiuti abbancati sui quali sono stati condotte indagini

che sono riportate in appendice.

L’altezza dei rifiuti, valutata tra il piano di posa e la quota di colmo ¢ stata
determinata mediante i rilievi topografici e sulla scorta di dati forniti dal gestore. E’
stata altresi valutata con le indagini in sito la densita di abbancamento o grado di
compattazione dei rifiuti stessi, la quale influenza la capacita di campo dei rifiuti € la
diffusione e la distribuzione dell’umidita e di tutti gli elementi presenti in fase
acquosa. Per valutare con buona approssimazione le emissioni prodotte dai processi
di biodegradazione dell’ammasso sono stati utilizzati modelli matematici che
tengono conto sia delle costanti di biodegradazione sia modelli stechiometrici. Al
fine di caratterizzare le emissioni liquide della discarica sono state valutate mediante
analisi chimiche precedentemente riportate le caratteristiche quali — quantitative del

percolato.

b
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E. CARATTERIZZAZIONE DEL SITO

Sulla scorta delle indagini precedentemente illustrate ¢ possibile definire un
modello concettuale del sito in relazione alle fonti della contaminazione. Da quanto
esaminato emerge in maniera evidente che principale fonte di inquinamento negli
anni ¢ stata la fuoriuscita di percolato lungo un lato della discarica che, oltretutto,

presenta a valle di esso fenomeni franosi in atto.

Inoltre I’accertata presenza di percolato negli angoli e nel alto opposto a
quello in cui si & verificata la fuoriuscita, pone in rilievo I’esistenza di sostanze
fortemente inquinanti ancora all’interno della discarica. Daltronde non si puo
dimenticare che la discarica, nel corso degli anni ha subito vari abbancamenti e che
la quantita totale di rifiuti oggi presente & superiore a quella originariamente prevista
all’atto della sua costruzione. La fonte della contaminazione deve quindi farsi risalire
essenzialmente alla fuoriuscita di percolato al corpo della discarica, la quale, solo di
recente ¢ stata interessata di interventi di capping, se pure estremamente provvisorio

e costituito dal solo telo impermeabile.

Le caratteristiche idrogeologiche degli acquiferi superficiali e profondi, cosi
come ricavate dalle indagini effettuate in sito e alle quali si rinvia, hanno evidenziato
che i pil probabili percorsi di migrazione delle sostanze inquinanti devono farsi
risalire alla contemporanea presenza di due criticita: la prima afferente I’assenza di
capping per molti anni che ha determinato il generarsi di percolato all’interno della
discarica di origine meteorica, la seconda concernente le rotture dei teli impermeabili
perimetrali, attraverso le quali vi & stata fuoriuscita di percolato in prossimita della
zona franata e che in virtt dei dislivelli orografici ha consentito a quest’ultimo di

fluire verso valle.
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F. FILOSOFIA PROGETTUALE E SOLUZIONI

In questo paragrafo si vogliono sinteticamente illustrare i criteri tecnici ed
economici sui quali & stata basata la selezione sulla tecnologia da adoperare, ritenuta,
anche sulla base delle considerazioni emerse nelle varie conferenze dei servizi, la pit

idonea per la bonifica e messa in sicurezza del sito.

La soluzione progettuale prescelta consiste essenzialmente nella creazione di
un sistema di incapsulamento completo della discarica in quanto le caratteristiche
geologiche del sito e la tipologia, il grado e I’estensione della contaminazione che
sono emerse dalle indagini in sito hanno permesso di ipotizzare I’utilizzo di barriere
impermeabili, costituite da barriere fisiche superficiali e verticali, in quanto si pud
assumere che la barriera di fondo possa essere garantita dallo spesso strato di argille
presenti al disotto della discarica. Ovviamente la soluzione progettuale prescelta
presuppone controlli in corso d’opera sui singoli materiali, sul loro confezionamento
e sulla loro posa in opera, nonché controlli ad opere ultimate con prove in sito,

nonché controlli post operam mediante monitoraggio.

In particolare sono state adottate soluzioni in grado di garantire:

- la regimentazione ed il convogliamento delle acque superficiali;

- il ripristino dell’impermeabilizzazione delle sponde della discarica;

- il miglioramento dell’impianto di raccolta e gestione del percolato;

- la realizzazione del sistema di copertura superficiale finale della discarica
(capping);

- larealizzazione di palificata per gli interventi sui fenomeni franosi in atto;

- la realizzazione di barriere fisiche verticali impermeabili mediante I’esecuzione
dina cinturazione completa del sito. Tale cinturazione rappresenta la

configurazione piu sicura e diffusa, se associata all’impermeabilizzazione
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superficiale e di fondo, in quanto essa ha il vantaggio di isolare
idraulicamente in modo completo la fonte inquinante e di ovviare

all’inconveniente rappresentate dalle rotture del telo.

Per quanto concerne la biodegradazione aerobica mediante immissione di aria
con sistema di iniezioni e mediante I’utilizzazione di enzimi e processi di tipo
microbiologico originariamente previsti nel progetto preliminare, si € ritenuto

opportuno, per esclusive motivazioni economiche, escluderla dagli interventi.

Infatti & noto che la cinturazione completa del sito, pur avendo il vantaggio di
isolare idraulicamente la discarica, ha anche lo svantaggio di essere pit costosa degli

interventi di cinturazione parziale a monte o a valle della zona inquinata.

Tanto al fine di contenere il costo dell’intervento nell’ambito della spesa
prevista. L’abbandono della soluzione di biodegradazione non determinera il
fallimento delle operazioni di bonifica e messa in sicurezza, ma comportera
unicamente un pili lento processo di biodegradazione dei rifiuti, tempi pit lunghi per
il miglioramento della stabilita biologica.

N

In riferimento alle soluzioni prescelte si & voluto ipotizzare lo smontaggio e la ¢
riparazione dei manti di protezione lesionati, ricostituzione di setti drenanti in grado/g’
di captare il percolato in corrispondenza del tratto finale delle scarpate, realizzazione
di tubazione in PVC microfessurato per il drenaggio e lo scarico in superficie delle (
acque meteoriche esistenti sul capping, realizzazione di pali ftrivellati in#

conglomerato cementizio armato del diametro di 500 mm e lunghezza di 18 ml.

La copertura finale ¢ stata prevista essenzialmente di tipo provvisorio, ma
avente caratteristiche tali, che potrebbe, seppure in fase successiva, costituire con la
sovrapposizione di ulteriori pacchetti un capping finale, per il quale il D. Lgs 36/03,

fissa i seguenti requisiti:
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Controllo delle acque e gestione del percolato: Il sistema di raccolta del

percolato deve essere progettato e gestito in modo da: minimizzare il baltente
idraulico di percolato sul fondo della discarica al minimo compatibile con i sistemi
di sollevamento e di estrazione; prevenire intasamenti od occlusioni per tutto il
periodo di funzionamento previsto, resistere all'attacco chimico dell'ambiente della

discarica; sopportare i carichi previsti.

Copertura superficiale finale: La copertura superficiale finale della discarica

deve rispondere ai seguenti criteri:isolamento dei rifiuti dall'ambiente esterno
minimizzazione delle infiltrazioni d'acqua; riduzione al minimo della necessita’ di
manutenzione; minimizzazione dei fenomeni di erosione; resistenza agli assestamenti
ed a fenomeni di subsidenza localizzata. La copertura deve essere realizzata
mediante una struttura multistrato costituita, dall'alto verso il basso, almeno dai

seguenti strati:

1. strato superficiale di copertura con spessore maggiore o uguale a 1 m
che favorisca lo sviluppo delle specie vegetali di copertura ai fini del
piano di ripristino ambientale e fornisca una protezione adeguata
contro l'erosione e consenta di proteggere le barriere sottostanti dalle

escursioni termiche;

2. strato drenante con spessore maggiore o uguale a 0.5 m in grado di
impedire la formazione di un battente idraulico sopra le barriere di

cui ai successivi punti 3) e 4)

3. strato minerale superiore compattato di spessore maggiore o uguale a

0.5 m e di bassa conducibilita’ idraulica;

4. strato di regolarizzazione per la corretta messa in opera degli

elementi superiori e costituito da materiale drenante.
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Infine per quanto concerne gli edifici esistenti e la viabilita stradale
nell’ambito dell’area della discarica, sono previsti la sostituzione del solaio ed il
livellamento superficiale della sede stradale con la regolarizzazione della

massicciata.
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G. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI

Di seguito si riportano i principali interventi previsti con la precisazione delle

soluzioni progettuali adottate.

G.1 Barriere verticali impermeabili

Tali barriere possono essere realizzate con molteplici metodologie costruttive,
le quali vengono prescelte sia in relazione alle esigenze di contenimento e alla durata
prevista, sia in riferimento ad un corretto approccio geotecnico. La metodologia
prescelta ¢ quella della realizzazione di un diaframma plastico impermeabile a base
di miscela cemento — bentonite. In particolare il diaframma prescelto pud essere
classificato di tipo immorsato, chiuso, in quanto esso si inserisce in substrato
impermeabile naturale di fondo e accoppiato ad una copertura superficiale
impermeabile. Sotto il profilo esecutivo i diaframmi plastici, dovendo raggiungere
per il caso in esame profonditd non superiori a 15 m, saranno realizzati mediante

scavi a sezione rettangolare eseguiti con benne mordenti o idrauliche.

Al fine di garantire il corretto funzionamento delle barriere occorrera operare
controlli sia in fase di scelta dei materiali, sia in corso d’opera sul confezionamento e
la posa degli stessi. In fase finale dovranno essere effettuate una serie di controlli sia
sulla geometria del diaframma, sia mediante metodi geofisici. Sempre in fase finale
possono anche essere effettuati prove d’infiltrazione, prove con piezocono, prove di

permeabilita su campioni.

Le indagini geofisiche consentono di individuare eventuali difetti di
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nello strato impermeabile di fondo. Le prove di permeabilita in foro di sondaggio
applicabili al sistema di confinamento verticale in oggetto sono pressoché simili a
quelle previste per i terreni naturali. Per la verifica post operam della tenuta dei
diaframmi in cemento — bentonite si possono applicare prove CPTU con piezocono
in fori di sondaggio operati nella barriera. Tali prove presentano I’enorme vantaggio
di essere eseguite in modo veloce e di essere ripetibili nel tempo anche su verticale di

indagine molto vicine fra loro.

Le prove di permeabilita su campioni di diaframma saranno possibili post
operam ma dovranno essere eseguite con estrema attenzione, in quanto il prelievo dei
campioni € una operazione piuttosto critica a causa del comportamento fragile delle

miscele cemento — bentonite in condizione drenate.

G.2 Palificata

Al fine di contrastare i movimenti franosi presenti sul lato nord - ovest della
discarica si realizzera una opera di contenimento costituita da pali trivellati in
conglomerato cementizio armato aventi il diametro di 500 mm e lunghezza pari a 18
m., e cio¢ di lunghezza tale da raggiungere o strato argilloso di notevole potenza
esistente. Inoltre saranno armati con ferri longitudinali di diametro 16 mm e staffe
elicoidali di 12 mm con passo 30 cm. L’opera sara ultimata con un cordolo di
collegamento sommitale in cemento armato avente la sezione rettangolare di
dimensioni pari a 100 cm x 50 cm ed armato con ferri longitudinali di diametro 16

mm e staffe di 8 mm con passo 30 cm.

Si rinvia alla relazione specialistica per gli approfondimenti di dettaglio.

N\
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G.3 Spostamento di una fascia di rifiuti

Dai sopralluoghi effettuati si ¢ potuto constatare che in corrispondenza della
zona interessata dalla frana ¢ stata eseguita una ricarica dei rifiuti che ha comportato
un incremento dei carichi ed ha favorito il fenomeno franoso. Al fine di ridurre il
carico indotto dalla ricarica dei rifiuti si procede all’allontanamento di una fascia di

rifiuti larga circa 15m e sistemazione della stessa in altre zone della discarica;

G.4 Realizzazione del capping

L’intervento principale per la messa in sicurezza della discarica consiste nella
limitazione della formazione del percolato. Tale risultato ¢ frutto della realizzazione
del ricoprimento della discarica costituito da un elemento multistrato formato dai

seguenti elementi:

strato di terreno di riporto, costituito da uno spessore minimo di 60

cm;

- strato di drenaggio delle acque meteoriche, costituito da materiale
arido dello spessore di almeno 50 cm con pezzatura 5-10 cm, al fine di
evitare I’eventuale formazione di un battente idraulico sui sottostanti

strati di impermeabilizzazione;

- manto impermeabilizzante costituito da telo in HDPE dello spessore
minimo di 2 mm rinforzato con armatura interna in tessuto di

polietilene ad alta densita;

- telo di TNT, del peso di 400 g/mq, a protezione del telo in HDPE dal

et 4 P : 1 et
SOTtoStante Strato Tmneraic COmmpatidato,
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- strato minerale compattato con elevato coefficiente di impermeabilita

come prescritto dal D.Lgs 36/03;

- strato di regolarizzazione del piano di posa degli strati sovrastanti,

realizzato da terreno di riporto compattato con mezzi meccanici.

Le caratteristiche del complessivo sistema sigillante, in uno con la rapidita e

la facilita di posa in opera, consentono di ottenere i seguenti obiettivi:

isolamento dei rifiuti dall’ambiente esterno;

impermeabilita alle infiltrazioni di acque meteoriche;

facilita di riparazione e ridotta necessita di manutenzione;

minimizzazione dei fenomeni erosivi.

G.5 Sistema di estrazione percolato

Per migliorare la captazione del percolato delle volumetrie esistenti e degli
strati finali di copertura si prevede di realizzare un sistema di drenaggio superficiale
mediante setti drenanti (ghiaietto con tubazione microfessurata) posizionati nel corpo
della discarica; questo drenaggio verra convogliato al nuovo pozzo di captazione; (si

prevede pertanto I’inserimento di tubazioni di innesto in varie quote).

Dal pozzo esistente il percolato verra conferito (come gia previsto) alla vasca

di raccolta e stoccaggio posizionata sulla parte posteriore dell’impianto.
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G.6 Sostituzione/Riparazione del manto impermeabile posto sulle

sponde della discarica

Gli esiti della prova geoelettrica e dei sopralluoghi hanno messo in risalto di
quadri fessurativi del manto impermeabile posto sulle sponde della vasca che
costituisce I’invaso della discarica. Tale condizione ha comportato la fuoriuscita e la
filtrazione di ingenti quantitativi di percolato. Al fine di eliminare tale fenomeno, si
prevede la riparazione del telo impermeabile, mediante: [’accantonamento
temporaneo dei rifiuti e la sostituzione del telo nei tratti perimetrali in cui appare

danneggiato.

G.7 Drenaqgio acque meteoriche

Il progetto prevede la predisposizione della rete di drenaggio complessiva
delle acque meteoriche ed apposito sistema di raccolta e convogliamento evitando in
tale modo la formazione di ristagni, eventuali danni alla vegetazione e I’instaurarsi di

sovrappressioni sui manti impermeabili.

Il dimensionamento di tale sistema ¢ tale da consentire un regolare deflusso
alle portate di pioggia che interessano l'area di discarica, nella sua configurazione
finale. In particolare, quando il suolo agrario sara completamente separato dal corpo
dei rifiuti stoccati si procedera alla realizzazione della rete di drenaggio superficiale

definitiva, cosi costituita:

- tubazioni in pvc microfessurato del diametro di 80 mm. per il
drenaggio,il convogliamento e lo scarico in superficie delle acque di

infiltrazione nello strato di sigillatura finale (immediatamente

: I | 1 . I T |
SUpeTiorc ar ticlo dr cappliig 1l napc),
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- elementi di ingegneria ambientale (fascinate etc. poste in luogo delle
canalette a tegola prefabbricate in calcestruzzo) per la canalizzazione
delle portate di pioggia effluenti dai drenaggi e lungo le linee di
massima pendenza delle scarpate portate a colmatazione finale e sulle

quali ¢ stata realizzata la stratigrafia prevista dal capping definitivo;

- canalette in calcestruzzo del tipo a mezzotubo del DN 500 tipo
semicircolare in C.A.V. , posizionate sul piede scarpate, che

raccolgono e convogliano le acque verso lo scarico finale;

- pozzetto di raccordo dei vari flussi delle acque e convogliamento al

collettore finale;

- collettore di raccolta e scarico delle acque verso il fosso finale.

G.8 Ripristino della sede stradale

Come si evince dal sopralluogo effettuato, appare necessario ripristinare la
sede stradale mediante la posa in opera di misto stabilizzato, anche a seguito delle
lavorazioni relative alla realizzazione della rete di convogliamento delle acque

meteoriche.

G.9 Captazione Biogas

La stima della produzione di biogas ¢ oggetto della relazione specialistica alla

quale si rinvia per ogni approfondimento. Essa ¢ stata effettuata con I'utilizzo del

//\
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metodo stechiometrico e del softwear LandGEM sviluppato da U.S. Environmental

Protection Angency. L’impianto di estrazione ¢ essenzialmente costituito da:
» Pozzi di captazione;
» Collettori;
» Centrali di aspirazione;

I pozzi di captazione sono stati dimensionati in funzione del raggio
d’influenza e, essendo stata previsto I’esaurimento del biogas mediante combustione,
si & preferito adottare una distribuzione pit diradata rispetto a quella caratteristica dei
sistemi di recupero energetici. In altri termini i raggi d’influenza sono stati confinati
tra i 20 e 25 m. | nuovi pozzi sono stati determinati in numero di 7 e si € ipotizzata
una produzione complessiva media di circa 50 Nmc/h per 8760 ore di funzionamento
all’anno. Pertanto ogni pozzo sara caratterizzato da una potenzialita teorica di circa
10Nmc/h, se si considera la probabile presenza di occlusioni che consentano
I’estrazione solo dal 50% dei pozzi la portata massima estraibile al pit raggiungera

un valore teorico di 25 Nmc/h.

La profondita dei pozzi ¢ stata determinata pari a circa 80% dell’altezza

complessiva del corpo discarica.

La captazione del biogas ¢ presupposto per il suo convogliamento verso un
unico presidio gestionale, nel quale sono installati la torcia, gli organi di regolazione
e controllo. Il convogliamento sara garantito da idonei collettori, posti in opera con
pendenze tali, da smaltire le condense, e dimensionati cautelativamente per una
portata uscente dal singolo pozzo di S0Nmc/h. Il dimensionamento delle tubazione ¢
stato effettuato con la formula di Renouard imponendo una perdiate di carico

massima all’estremita di 10mbar e velocita di flusso non superiore a 10 m/s. al fine

di uniformare le tubazioni e i ricambi si ¢ adottato un diametro costante di 63 mm
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captazione del biogas & agevolata anche da un sistema di aspirazione in grado di
creare opportune depressioni all’interno dei singoli pozzi e di modulare I’estrazione
del vettore energetico con organi di comando e controllo. Il sistema di aspirazione
sara costituito da un soffiatore multistadio centrifugo avente una prevalenza totale di

circa 250 mbar di cui 120 mbar in aspirazione e 130 mbar in mandata.
La centrale di aspirazione sara essenzialmente costituita da:
» Valvole di intercettazione;
» Sistema automatico della regolazione della depressione;
» Misuratore di portata;
» Filtro separatore di condensa;
» Unita di aspirazione;
» Termometri e manometri;
> Sistema di regolazione della pressione del biogas;

» Analisi della miscela.

G.10 Impianti accessori

L’intervento dovra altresi riguardare la completa revisione dell’impianto
antincendio esistente, costituito da vasca di accumulo ubicata nei pressi della pesa a
ponte e avente capacitd di circa 30 mc, gruppo di pompaggio conformi alle norme
UNI avente portata di circa 22 mc/h rete idranti ad anello disposta lungo il perimetro

dell’impianto. Per la presenza della torcia destinata alla combustione del biogas

|
|
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dovranno essere previsti nelle vicinanze anche estintori portatili e correlati Sara
inoltre realizzato un impianto elettrico a servizio della centrale elettrica di
aspirazione e combustione, costituito essenzialmente da un nuovo quadro generale,
un quadro di alimentazione utenze, linee di distribuzione interrate in bassa tensione,
linee di terra in rame nudo di 35 mmgq, impianti conformi alla normativa atex per le

aree classificate.

/
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H. PROTEZIONE DELLE MATRICI AMBIENTALI IN FASE DI
REALIZZAZIONE

Al di 1a del raggiungimento della protezione delle matrici ambientali con gli
interventi prima descritti, si intende evidenziare che, al fine di garantire il
monitoraggio di tali matrici anche successivamente agli interventi, ¢ stata ipotizzata
la realizzazione di pozzi di monitoraggio delle acque profonde e di un pozzetto delle

acque superficiali.

Ovviamente dovra essere cura del gestore futuro dell’impianto garantire,
sempre nel lungo periodo, la protezione delle matrici ambientali in fase post —

mortem mediante ’attuazione di programmi di estrazione del percolato.

Si rinvia al piano di sorveglianza e controllo, nel quale ¢ illustrato il
programma operativo di dettaglio per le azioni di monitoraggio, le quali devono
riguardare almeno le acque sotterrane, il percolato, il biogas, la qualita dell’aria, le
emissioni gassose e le condizioni meteo-climatiche. Per quanto concerne invece il
piano di monitoraggio teso al controllo dell’efficienza e dell’integrita dei presidi
ambientali si rinvia anche allo specifico elaborato progettuale, nel quale sono

illustrate anche le operazioni di manutenzione necessarie post — intervento.
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|. PROTEZIONE DELLE MATRICI AMBIENTALIIN FASE POST MORTEM

Al fine di garantire il monitoraggio al medio e lungo termine delle matrici

ambientali & prevista la realizzazione delle seguenti opere:
> Pozzi di monitoraggio acque profonde;
> Pozzetto di monitoraggio acque superficiali.
Inoltre sono previsti anche i seguenti programmi:
1. Programma di estrazione del percolato;
2. Programma di estrazione del biogas;
3. Programma di manutenzione delle opere.

Per quanto concerne il piano di monitoraggio espressamente previsto dalla
normativa al fine di garantire il controllo dell’efficienza e dell’integrita dei presidi
ambientali, si rinvia all’apposito elaborato progettuale.

In questa sede si ricorda che il piano e' finalizzato a garantire quanto segue:

a) tutte le sezioni impiantistiche dovranno assolvere alle funzioni per le

quali sono progettate in tutte le condizioni operative previste;

b) dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti per ridurre i rischi per

I'ambiente ed i disagi per la popolazione;
c) dovranno essere assicurati tempestivi interventi in caso di imprevisti;

d) dovra essere garantito I'addestramento costante del personale impiegato

nella gestione;
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e) dovra essere garantito l'accesso ai principali dati di funzionamento

nonché ai risultati delle campagne di monitoraggio.

Il controllo e la sorveglianza saranno condotti avvalendosi di personale
qualificato ed indipendente con riguardo ai parametri ed alle periodicita riportati
come esemplificativi nelle tabelle 1 e 2 riportate in Appendice nella presente
relazione su:

- acque sotterranee;

- percolato;

- acque di drenaggio superficiale;

- gas di discarica;

- qualita dell'aria;

- parametri meteoclimatici;

- stato del corpo della discarica.

Dovra essere inoltre garantito il controllo delle acque di ruscellamento e la
qualita dell’aria, in conformita al piano di sorveglianza e controllo, cui si rinvia per
ogni dettaglio.

Al verificarsi della Non Conformita dei parametri del monitoraggio ambientale
si attua quanto segue:
- identificazione dei parametri considerati non conformi;

- avviso al gestore e al laboratorio di analisi per I'individuazione di
eventuali anomalie nella fase di campionamento o di esecuzione delle
analisi;

- comunicazione all’Ente di controllo della Non conformita e, in caso di
riscontro di anomalie, richiesta della ripetizione delle analisi o in altri
casi, richiesta di un incontro per stabilire un programma di monitoraggio
specifico.
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J. PIANO DI MANUTENZIONE POST-INTERVENTO

Nella fase post-intervento il gestore dovra predisporre dettagliato piano di

manutenzione in relazione alle varie opere realizzate.

Tale piano dovra riguardare in particolare le seguenti opere, per ognune delle

quali & stato riassunto I’aspetto manutentivo.

J.1 Recinzione e cancelli di accesso

Devono essere effettuate, con cadenza mensile oppure in caso di evidente
necessita, ispezioni visive della recinzione perimetrale e dei cancelli al fine di
verificare I’integrita e impedire eventuali intrusioni di animali e/o di scaricatori di

rifiuti non autorizzati.

Nel caso in cui siano rilevate situazioni anomale, deve essere immedia-tamente
ripristinata la continuita degli elementi di recinzione perimetrale e deve essere

assicurato il regolare funzionamento dei cancelli.

J.2 Rete di raccolta e smaltimento acque meteoriche

Devono essere effettuati, con cadenza trimestrale oppure in caso di evidente
necessita, interventi di pulizia delle canalette in cls e delle griglie metalliche per la
raccolta delle acque meteoriche, al fine di rimuovere eventuali intasamenti a causa di
ramoscelli, fogliame, terriccio o altro materiale che possano ostacolare il regolare

deflusso delle acque stesse.

{1\
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Devono essere altresi eseguiti controlli visivi volti a verificare I’integrita ¢ la
continuita degli embrici in cls per il convogliamento delle acque meteoriche dal
piano sommitale alla canaletta in cls posta al piede delle scarpate, provvedendo,

qualora necessario, a ripristinarne immediatamente la funzionalita.

Devono inoltre essere eseguite ispezioni ed accertamenti circa la tenuta, la
pulizia ed il funzionamento dei pozzetti individuando eventuali inconvenienti e
ponendo immediatamente in atto gli interventi necessari ad assicurare il corretto

funzionamento dell’impianto.

J.3 Viabilita interna ed esterna

Devono essere effettuati, con cadenza trimestrale oppure in caso di evidente
necessita, interventi di pulizia della strada di servizio perimetrale alla discarica al

fine di rimuovere terriccio, fogliame, ramoscelli o altro materiale.

Agli interventi di cui innanzi devono essere abbinate tutte le operazioni
necessarie per il ripristino di eventuali parti di pavimentazione (misto cemen-tato o

conglomerato bituminoso) distaccatesi dal sottofondo stradale.

J.4 Sistema di drenaggio del percolato

Essendo le tubazioni microfessurate per la captazione del percolato,
completamente interrate e quindi non controllabili, & prevista una verifica del
funzionamento del sistema di pompaggio del percolato in sommita provvedendo, in
caso di malfunzionamento, a tutti gli interventi necessari a ripristinare il sistema,

quali sostituzione della pompa, delle tubazioni, ecc..

/N
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J.5 Rete di captazione, adduzione e combustione del biogas

Tutto il sistema di captazione del biogas sara verificato periodicamente e, in
caso di malfunzionamento, verranno eseguiti tutti gli interventi necessari a
ripristinarne lo stato di efficienza, quali sostituzione degli aspiratori, delle valvole

regolatrici, compressore, delle tubazioni, ecc..

J.6 Sistema di impermeabilizzazione sommitale

Il sistema di copertura finale di progetto, costituito cosi come previsto dalla
normativa vigente (Allegato I, punto 2.4.3 del D.Lgs n. 36/03), deve essere oggetto
di puntuali verifiche ogni qualvolta siano riscontrabili situazioni anomale della
copertura superiore quali, ad esempio, avvallamenti, spostamenti del terreno, cadute

o inclinazioni della sistemazione a verde.

In tali circostanze puntuali devono essere eseguiti con tempestivita scavi
atti a mettere a nudo gli strati sottostanti, ponendo particolare attenzione a non
provocare rotture del sistema di impermeabilizzazione , determinare la cause

dell’anomalia e ripristinare la condizione di progetto.

J.7 Copertura vegetale

La copertura vegetale superiore deve essere oggetto di continue operazioni
di manutenzione procedendo ad innaffiature, sfalci, rimozione delle essenze morte e
messa a dimora di essenze in sostituzione; la frequenza delle predette operazioni ¢ da

intensificare in occasione delle stagioni primaverili ed estive.
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J.8 Pozzi e relativa attrezzatura di campionamento delle acque

sotterranee

Nel sito in oggetto saranno installati pozzi per il controllo delle

caratteristiche della falda.

Tutte le apparecchiature di rilevamento e i pozzi stessi saranno controllati
quindicinalmente, procedendo ad una taratura della strumentazione utilizzando

parametri noti e non alterabili.
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K. TEMPI DI PROGETTAZIONE E DI ESECUZIONE

In virtt di quanto prescritto dal D.P.R. 207/2010 si ritiene congruo fissare i
seguenti tempi concernenti la fase di progettazione esecutiva e di esecuzione delle

opere:
- fase progettazione esecutiva : giorni 30

- fase di realizzazione: giorni 210

a

1 ‘&\ {
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L. CRITERI DI STIMA DELL’INTERVENTO.

La stima dell’intervento ¢ stata determinata mediante il computo metrico

estimativo, cui si rinvia per ogni approfondimento di dettaglio.

\

Si precisa che tale computo ¢ stato redatto applicando alla quantita delle
lavorazioni i prezzi unitari dedotti dal prezzario Opere Pubbliche della Regione

Campania anno 2010.

Per le voci mancanti i prezzi sono stati determinati applicando alle quantita di
materiali, manodopera, noli e trasporti i rispettivi prezzi elementari dedotti sempre da

listini ufficiali o, in difetto da prezzi correnti di mercato.

Agli importi cosi determinati sono stati aggiunti percentuali per le spese
relative alla sicurezza, una percentuale del 13% per spese generali ed una percentuale

del 10% per utile all’appaltatore.

In relazione alle specifiche caratteristiche dell’intervento, il quadro
economico di progetto ha previsto anche una somma da accantonare per eventuali
lavorazioni in economia. Tale somma ¢ stata inserita nelle somme a disposizione

della Stazione Appaltante, che comprendono anche le seguenti voci:

- spese per rilievi per accertamenti ed indagini,

- imprevisti;

- spese tecniche relative alla progettazione, alle necessarie attivita preliminari,
nonché al coordinamento della sicurezza in fase di progettazione, alle
conferenze di servizi, alla direzione lavori e al coordinamento della sicurezza

in fase di esecuzione, assistenza giornaliera e contabilita, assicurazione dei

dipendenti;
spese-per-attivita-di-consulenza-o-di-supporto;
N -
ave
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- eventuali spese per commissioni giudicatrici;
- spese per accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche previste dal
capitolato speciale d’appalto, collaudo tecnico amministrativo, collaudo statico

ed altri eventuali collaudi specialistici.
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Tabella 1 - Analisi delle acque sotterranee

Parametri *Parametri
fondamentali
*temperatura

*Conducibilita elettrica

*QOssidabilita Kubel

BOD5

TOC

Ca, Na, K

*Cloruri

*Solfati

Fluoruri

IPA

*Metalli: Fe, Mn

Metalli: As, Cu, Cd, Cr totale, Cr Vi, Hg, Ni, Pb,

Mg, Zn

Cianuri

*Azoto ammoniacale, nitroso e nitrico

Composti organoalogenati (compreso cloruro

di vinile)

Fenoli

Pesticidi fosforiti e totali

Solventi organici aromatici

Solventi organici azotati

Solventi clorurati
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Tabella 2 - Parametri da misurare e frequenza minima delle misure*

Frequenza Frequenza
Parametro Misure di gestione Misure
operativa gestione post- operativa
Percolato Volume Mensile Semestrale
Composizione Trimestrale Semestrale
Acque superﬁc1a|| Composizione Trimestrale Semestrale
di drenaggio
Immissioni gassose
Qualita dell'aria | potenziali e pressione | Mensile Semestrale
atmosferica
Gas di discarica | Composizione Mensile Semestrale
Acque Livello di falda Mensile Semestrale
Seltemanee Composizione Trimestrale Semestrale
o . . Giornaliera, sommata ai valori
| precipitazioni Giornaliera e
bt imatici Temperatura (min, Giornaliera Media mensile
meteoclimatici max, 14 h CET) :
Pireziong e velodita Giornaliera non richiesta
del vento
Evaporazione Giornaliera Giorqgliera, sommata ai valor
mensili
Umidita atmosferica Giornaliera Media mensile
(14 h CET)
Struttura e

Topografia
dell'area

composizione della
discarica

Annualmente

Comportamento
d'assestamento del
corpo della discarica

Semestrale

Semestrale per i primi 3 anni
quindi annuale

Rif.: 014 10 rds 01 i02.doc




